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I[TOACHUTEJIbHA A 3AIINCKA

PaGowast mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE (pemepaibHOrO KOMITOHEHTa TOCYAApCTBEHHOTO
crangapta 2004 roga, mpuMEpPHOM POrpaMMBbl CpeIHETO (TTOJIHOT0) 0011Iero oopa3oBanus (6az3o-
BbIil YPOBEHb) U aBTOPCKOW IMporpammsl Kypca xumuu ais 10-11 knaccoB o01meodpazoBaresb-
HBIX yupexaeHui (6a3zoBbiii u npoduiasHbIil ypoBeHs) O.C.["abpuensna.

Lenamu usywenus xumuu B CpeIHeH (ITOTHOM) IKOJIE SABISIOTCS:

- (opMHpOBaHHE YMEHHs BHAETh W MOHUMATh [IEHHOCTh OOPa30BaHMUs, 3HAYNMOCTh XH-
MUYECKOT0 3HAHUS I KaXKJI0T0 YeJI0BEKa HE3aBUCUMO OT €ro Mpo(eccHoHaNbHON JAesITelNb-
HOCTH; YMEHME pa3inyaTh (DaKThl U OLIEHKH, CPAaBHUBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJBI, BUAETh UX
CBSI3b C KPUTEPUSMH OLIEHOK M CBSI3b KPUTEPUEB C ONPEACIEHHON CHUCTEMOM LIEHHOCTEH,
bopMynrpoBaTh U 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

- (opMHUpOBaHUE LEIOCTHOTO MPEJICTABICHUS O MUPE, MPEACTABICHUS O POJIM XUMHUU B
CO3JJaHUU COBPEMEHHOMU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUDA;

- IPUOOpETEHHE OMbITa Pa3HOOOPa3HOW AEATEIHLHOCTH O€30MacHOr0 0OpaIlieHus C Belle -
CTBaMHM B IIOBCEHEBHOM KU3HH.

[IporpamMma HampaBiieHa Ha peaju3aliio BAXKHENIINX 3aa4 CTapIIeid IIKOJIbL:

1) dopmupoBaHue ETOCTHOTO MPEACTABICHHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETEHHBIX
3HAHUSX, YMEHUSAX U CIIOC00aX MeATeNbHOCTH;

2) npuoOpeTeHrne ONbIiTa Pa3HOOOPA3HOM JEATEIHHOCTH, OIbITAa IO3HAHUS U CAMOTIO3HAHMUS;

3) B IOATOTOBKE K OCYLIECTBICHHIO OCO3HAHHOTO BBIOOpa MHIUBUAYAIbHON 00pa3oBaTeb-
HOM 1iu po(hecCUOHAIBHON TPAeKTOPHH.

4) pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYyYalOUIMXCA, WX MHTEIUIEKTyaJlbHOE U HPAaBCTBEHHOE
COBEpILIEHCTBOBAaHKE, (POPMUPOBAHNE Y HUX T'YMAaHHUCTUYECKUX OTHOLICHHH M IKOJIOTHYe-
CKH I11eJIeCO00pa3HOro MoBeACHUS B OBITY U TPYIOBOM JEATEIbHOCTH;

5) BBIpaOOTKY MOHMMAaHHUsI OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B PA3BUTHUU XHUMHH, a TAKKe
dbopMUpoBaHUE OTHOUICHUS K XUMHUU KaK BO3MOKHOM 00J1acTH Oy yliel MpakTUYecKou Jie-
ATEIbHOCTH;

6) dopmupoBanre ymeHus 0e30MacHOTO OOpalIeHus C BEIIECTBAMHU, UCIIOJIb3yEMbIMU B
MMOBCETHEBHOM JKU3HMU.



O01mast XapakTepuCcTHKA OPraHU3alun Y4eOHOro npouecca

[Iporpamma no xumuu st 10—11 kiaccoB o011e00pa3oBaTebHbIX YUPEXKACHUN SBIISETCS
JIOTUYECKUM IPOJIOJIKEHUEM aBTOPCKOTO Kypca JijIsi OCHOBHOM miKouibl. 1loaTomy oHa paszpa-
0oTaHa ¢ onopoil Ha Kypc xumun 8—9 kiaccoB. HexoTtopble TeMbl Kypca XMMHH OCHOBHOM
IIKOJIBI pACCMATPHUBAIOTCSI CHOBA, HO YK€ Ha 0oJiee BHICOKOM, PACIIMPEHHOM U yriyOJIeHHOM
ypOBHE. DTO COCOOCTBYET (POPMUPOBAHMIO LIETOCTHON XMMUYECKOW KapTHHBI MHpa, 0Oecrie -
YEHUIO TTPEEMCTBEHHOCTH MEXKy OCHOBHOM M CTapIiei CTyneHsMH 00ydeHus B 0011eo0paso-
BaTEJIbHBIX YUPEIKICHUSX.

Kypc uwerko genurtcst Ha JABE 4acTH COOTBETCTBEHHO rojiam oOyueHus: opraHuyeckyr (10
kiacc) u oomryro xumuto (11 kmacc). Oprannueckas xumusi paccMarpuBaercst B 10 kiacce u
CTPOMUTCS C YYETOM 3HAHMM, MTOJIYYEHHBIX YUalllUMUCA B OCHOBHOM 1mkoJjie. [losTomy ee uzyue-
HUE HAYMHAETCS C OBTOPEHUS BAXKHEUIIUX MOHITHI OpraHM4ecKol XMMHH, PACCMOTPEHHBIX
B OCHOBHOMH IIKOJIE.

PaGouas nmporpamma no kypey «Xumus. 10 - 11 knacce» npenycmarpuBaet GOpMHpPOBAaHUE Y
ydamuxcs o01ey4eOHbIX YMEHUN 1 HABBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB JIeaTeNbHOCTU. B
ATOM HalpaBJICHUU IPUOPUTETAMU JJIsl Y4EOHOTO MpeaMeTa « XUMUs» Ha CTYIIEHU CPETHEro
o0miero oOpa3oBaHus SBISIOTCS: UCIIOJIB30BaHUE JIJIS TIO3HAHUS OKPY>KAIOIIET0 MUPa Pa3iiny-
HBIX METOJIOB (CJIOBECHBIE, HATJIAIHbIE, TPAKTUUYECKHUE); MPOBEACHHUE MPAKTUYECKUX U JJabopa-
TOPHBIX pabOT, HECIIOXKHBIX FIKCIIEPUMEHTOB U ONHMCAHUE UX PE3yJIbTaTOB; HCIOJIb30BAHUE
JUIS PEeLIeHHs IO3HABATENIbHBIX 3a1a4 PAa3IMYHbIX HCTOYHUKOB HH(OpMauu (JIUTEpaTypy, UH-
TepHET — pecypcebl, nucku, DOP, LIOP); cobntonenrne HOpM 1 IpaBUII TOBEACHUS B KAOMHETE

XUMHHU, B 0pr>1<alomeﬁ Cpeac, a TaKKC IIpaBUJI 310POBOI'O 06pa3a KHN3HU.

O0bem yueOHOro BpeMeHHn

KoaudecTBO 4a- KoaudecTBO 4acoB B
Kanacce IIpeamer
COB B roay HexeJI0
Opragnueckas xumud. ba-
10 p ! 34 1
30BBII YPOBEHD
Oo61as xumus. ba3oBsrii
11 YPOBEHb 34 1




TemaTnueckuii muian mo oprann4veckoi xumuu 10 kiacce (0a30Bblii ypOBEHbD)

B tom yncie

Komnue- | IpaxTtuue-
Paznen Tema pazgena KontponbHbie
CTBO 4acoOB CKHE
paboThl
paboThI
1 Beenenue. 1
) Teopust CTpoeHUs OPTraHUUYECKUX 3
COEIMHECHUI
3 YrieBoaopoabl U UX NPUPOAHBIE 10 1
HUCTOYHHUKHU
4 Kucnopoaconepxamye coenuHe- Q 1
HUS U UX TPUPOJHBIE HCTOYHUKHU
A3oTcoziepKaliue COeIMHEHUS U
5 MX HaX0XKJECHUE B )KUBOU MPUPO- 3
IS
6 O60011eHHe 3 1 1
7 buonornuecku akTUBHBIE OPTaHU- )
YECKHE COCIMHECHHUS
HckyccTBEHHBIE M CHHTETUUYECKUE
8 MOJIUMEPHI 3 1
34 qac (1
Hroro pe3epBHBIN 2 2
qac)
TemaTunueckuii nnaH no obuiei xummnn 11 knacc (6a3oBbIN YPOBEHD)
B Tom unciue
Konnue-
IIpakTrue-
Paznen Tema pazgena CTBO 4a- CKIE Da KonrtponbHbie
COB P paboThI
0OTHI
1 CtpoeHnue aToma U epruouye- 3
ckuii 3akoH J[.1. Menneneena
2 CtpoeHue BelecTBa 14 1 1
3 XUMHUYECKUE PEaKIIUU 8 1
4 BemecrBa u ux cBorcTBa 9 1 1
Uroro 34 2 3




[INTAHUPYEMBIE PE3VYJIbTATHI
B pezynomame uzyuenua xumuu Ha 6a3060M ypoGHe YUEHUK 00JIHCEH

3HATHL/MIOHUMATH

. saxicHelluiue Xumuieckue NOHAMUA:BEIIECTBO, XUMUYECKHUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIBHBIE aTOMHAsl U MOJIEKYJIIpHAs MAcChl, MOH, aJZIOTPOIHSI, U30TOIIbI, XUMHUUYECKAS
CB$I3b, 3JEKTPOOTPHUILIATEIBLHOCTD, BAJIEGHTHOCTb, CTENIEHb OKUCJIEHMS, MOJb, MOJIIpHAas Macca,
MOJISIPHBIN 00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI, dJIeK-
TPOJIUT U HEIIEKTPOIUT, DIECKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLMALNS, OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCIICHHE U BOCCTAHOBJICHUE, TETJIOBOM A(PPEKT peaklnu, CKOPOCTb XUMHUECKON peakiu,
KaTajau3, XUMUYECKOE paBHOBECHE, YIIIEPOAHBINA CKENET, (PyHKIMOHAIbHAS TpyNa, U30MepUs,
TOMOJIOTHS;

° OCHOG6HbIE 3AKOHbL XuUMuu. COXpaHCHHA MaCChbl BCUICCTB, MMOCTOAHCTBA COCTaBa, MCpHU-
OJIMYECKHUM 3aKOH,

° OCHOGHbBIE meopuu xumuu: XHUMHUYECKOU CBs3H, BHCKTPOHHTquCKOﬁ Jucconuanuvu,
CTPOCHHA OPIraHUICCKHUX COG,Z[I/IHCHI/II‘/'I;

. saiiCHellue 6eulecmea U Mamepuaibl:0OCHOBHBIC METAJUIBI U CILJIaBbI; CEpHasi, COJISTHAs,
a30THAsl U YKCYCHasl KUCJIOTHI, IIENIOYM, aMMHAK, MUHEpAJIbHbIE yI00pEHUs, METaH, dTUJICH,
aleTHIIeH, OEH30J1, TAHOJI, )KHUPHI, MbLJIa, TIIOKO03a, caxapo3a, KpaxMal, KieTdyaTka, OeKu, uc-
KYCCTBEHHBIE 1 CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, KAYUyKH, TJIACTMACCHI;

yMeTh

. Ha3vleamp U3yYCHHBIC BEUIECTBA 0 «TPUBUAIIBHON» WJIU MEXIyHApPOJHON HOMEHKIIATY-
pe;

. onpeodenamyp: BAICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCICHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUI XUMUYE -
CKOM CBSI3U B COEJMHEHUSIX, 3aps]l NOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOpraHUYeE-
CKMX COEJUHEHHUH, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM
KJIaCCaM OpPraHWYECKUX COCOUHECHUM;

. Xapakmepu3oeams: >JIEMEHTHI MaJIbIX MEPHUOJIOB MO UX IMOJOKEHHUIO B MEPHUOIUUYECKOU
cucreme J|.M1.Mennaeneena; oOmue XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX M OPraHWYECKHUX COCJAMHEHMI; CTPOCHUE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
M3YUYEHHBIX OPraHUYEeCKUX COCAMHEHUN;

. 00bACHAmMb: 32BUCUMOCTbH CBOWMCTB BEILIECTB OT UX COCTABAa U CTPOCHUS; MPUPOAY XHUMH -
YECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBaJIEHTHOM, METAINTMYECKOMN ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU
PEaKIMK U TIOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

° 6bINOJIHAMb XUMUUECKUIL IKcnepumerm 110 PaCliO3HaBaHUIO Ba)KHEHIIINX HCOpPraHuvc-
CKHUX U OPraHNYCCKHX BCUICCTB,

. npP0O60OUmb CaMOCTOATEIBHBIN TOWCK XWMHUYECKOH WH(OpPMAIMH C HCIIOJIb30BAHUEM
Pa3IUYHBIX UICTOYHUKOB (HAYyUHO-TIOMYJIIPHBIX W3/IaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecyp-
coB MHTepHETAa); MCIOIB30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH i1 0OpabOTKH U Mepeiadu XH-
MUYECKOI MH(POpPMALIMU U €€ NMPEACTABICHUS B pa3IN4HbIX popmax;

HCI0JIb30BATH NMPUOOpPETEHHbIC 3HAHUA M YMEHHSI B MPAKTHYECKOM 1eATeJIbHOCTH U T0-
BCEeJIHEBHOM KM3HHU ]IS

. O0OBSICHEHUSI XUMHUYECKHUX SIBJICHHUM, MPOUCXOAAIIUX B MPUPOAE, ObITY U Ha MPOU3BOJI-
CTBE;



o OIIpCACIICHHUA BO3MOXHOCTH IIPOTCKAHUA XHMHYCCKHUX HpeBpaIJ_[eHI/Iﬁ B PpPa3IMYHBIX
YCIOBHAX U OLICHKHU UX HOCHGHCTBHﬁ;

° OKOJIOTMYCCKHU I'PaMOTHOI'O IIOBCACHUS B Oprxcanmeﬁ cpeac,

. OLICHKH BIIMSHMS XMMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHMs OKPY KAIOIIEH Cpebl Ha OpraHu3M YeloBe-
Ka U IpyTHUE )KUBBIE OPTaHU3MBI;

. 6e3omacHoro oOparieHus ¢ TOpIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMHU, JJAOOPATOPHBIM 000 -
pyZAOBaHUEM;

. MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIICHTPAIMH B OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE;

. KPUTHUYECKOW OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW HH(POPMAIUH, MOCTYTAOIIEH U3 pa3-
HBIX UCTOYHUKOB.



COLEPXXAHUE TEM YYEBHOTI'O KYPCA «XUMMJL. 10-11 KIIACCbI»
BA30BbIN YPOBEHbD

10 knacc. Oprannyeckasi XuMHusl.

Beenenue (1u)

[Ipenmer oprannueckoit xumuu. CpaBHEHHE OPraHUYECKUX COCIMHEHHUM ¢ HEOPTaHUYECKUMH.
IIpupoaHble, NUCKYCCTBEHHBIE M CHHTETUYECKUE OPTaHUYECKUE COCUHEHUS.

Tewmal . Teopus cTpoeHUsI OPraHUUECKUX COEIUHEHUH (34)

BaneHTHOCTE. XMMHUYECKOE CTPOCHUE KaK NOPSAIOK COCIUHEHHS AaTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO
UX BaJIEHTHOCTU. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOCHMSI OPraHUYECKHX CO-
enuHeHuil. [loHsTHE O TOMOJIOTMYU ¥ TOMOJIOTaX, U30MEPUU U U30Mepax. Xumuueckue popmy -
JIbl ¥ MOJIETTU MOJIEKYJI B OPraHUYECKON XUMUHU.

Tema 2. YTneBoaopobl M UX MPUPOAHBIE UCTOUHUKH (10 u)

ITpuponubiiras. Ankansl. [Ipupoassiii ra3 kak TormiuBo. [lpenmyiiecTBa mpupoIHOIro
rasa nepej ApyruMy BuaMu tormea. CoctaB IpUPOJHOIO rasa.

AJKaHbBI: TOMOJIOTUYECKUN PsiZl, U30MEPHS U HOMEHKJIATypa ajIkaHOB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA
aJIKaHOB (Ha MpUMepe MEeTaHa W dTaHa): TOpPEeHHe, 3aMElIeHHEe, Pa3NIoKeHUe U JEeTUAPUpPOBa-
Hue. [I[puMeHeHne aikaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

AJKeHBI. DTUJICH, €r0 ToJIydeHHUe (IEeruAPUPOBAHUEM dTaHA U JeTUpaTanuen aTaHona). Xu-
MUYECKHE CBOMCTBA ATWJICHA: TOPEHHUE, KAYECTBEHHbIC peakuuu (0OeciBeYMBaHUE OpPOMHOM
BOJIbI M pacTBOpa IMEpMaHraHara Kaius), TuipaTtanus, noaumepusauus. IloaustuieH, ero
CBOMCTBA U NpUMEHEHHE. [ [puMeHenre 3ThiIeHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnxkanueHb MKay4uyK u [lonsTue 00 ankaaneHax Kak yrieBoJ0poAax ¢ ABYMs IBOM -
HBIMH CBSI3AMHM. XHMHUYECKHE CBONCTBa OyTaaueHa-1,3 W wu3ompeHa: obOeclBeUMBaHHE
OpOMHOI1 BOJIBI U TOJTMMEPH3AIIHs B Kayuyku. Pe3una.

AJNKHUHBI. ALIETUJIEH, €0 MOJTYYEHUE MUPOIU30M METaHa U KapOUJHBIM criocoboM. Xumuue-
CKH€ CBOMCTBa alleTHJIEHA: ropeHne, o0eclBeunBaHue OpPOMHOI BOJIbI, MPUCOEAUHEHUE XJIO-
poBoJopoaa u ruaparanus. [I[pumeHeHune aneTuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakuys nonumepu-
3alUM BUHWIXJIOpUAA. [[oJMBUHWIXIOPUI ¥ €r0 IPUMEHEHHE.

benson. [lomydyenue OGeH305la U3 reKcaHa M alETUIEHA. XMMHUYECKHE CBOMCTBa OeH30Jja:
ropeHue, rajoreHipoBanue, Hutpopanue. [Ipumenenue 0eH3051a Ha OCHOBE CBOMCTB.

Hedts. CoctaB u nepepaborka HedTH. Hedrenpoaykrel. bensun u monstTre 06 OKTaHOBOM
qHCIIE.

Tema 3. Kucnopoacoaepxaiire opraHu4eckue COeIMHEHUs U UX MPUPOHbIC UCTOUYHUKH (8 4)

EnuHCTBO XMMHUYECKOW OpraHMU3alyy KUBBIX OPraHU3MOB. XMMHUUYECKUI COCTaB KUBBIX Opra-
HU3MOB.

Cnuprtsl. [lonmydyeHue sTaHona OpoXKEHMEM IJIOKO3bl M THMIparauued stuneHa. [ua-
POKCWIJIbHASI Tpymma Kak (QyHKIuOHaNbHAs. [IpencraBieHue o BOJOPOTHONM CBS3U. XHUMHUYE-
CKHE CBOMCTBa 3TaHOJA: T'OPEHHUE, B3aMMOJCHCTBHE C HAaTpueM, oOpa30BaHUE MPOCTHIX U
CJIOKHBIX 3(HUPOB, OKUCIEHUE B anpaeruj. [IpuMmeHeHue 3TaHOja HA OCHOBE CBOWMCTB. All-
KOT'OJIM3M, €r0 IOCJIEACTBUSA U NPELYNPEKICHUE.

IlonsATHE O MpEenenbHbIX MHOTOATOMHBIX CUpPTaX. [ IMIEpUH KaK MPeICTaBUTEIb MHOTOATOM -
HBIX CIUPTOB, KauecTBeHHas peakiys Ha MHOIOaTOMHBIE cliupThl. [IpuMeHeHne rimnepuna.
KamenHbpiiyrons.Penon. Kokcoxumnuueckoe nmpons3BoacTBo U ero npoaykuus. Ilo-
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Jy4yeHue (eHoIa KOKCOBAHMEM KaMEHHOTOo yriisd. B3aumHoe BinsiHuE aTOMOB B MoJeKyJe (e-
HOJIa: B3aUMOJIEUCTBUE C TUIPOKCUIOM HATpUS U a30THOM

kucioroil. [lonmukonaencanus geHona ¢ popmanbaeruaom B peHonohopManbAETUIHYIO CMO-
ny. Ilpumenenue eHosa HA OCHOBE CBOWCTB.

Anspaeru s . [logyyeHue anpaeruioB OKUCICHUEM COOTBETCTBYIOIINX CIUPTOB. XUMUYE-
CKHE€ CBOMCTBA albJIETUAOB: OKHUCICHHE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHUCIOTY MU BOCCTAHOBJIEHUE B
cooTBeTCcTBYIOIMKA crnupT. Ilpumenenue ¢opmanbiernja M aneranbJIeruja Ha OCHOBE
CBOMCTB.

KapOonoBbie kucnoThl. [lonyyeHne kapOOHOBBIX KHUCJIOT OKHCIEHHUEM aJbIETUJIOB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIIOTBI: OOIIME CBOMCTBA C HEOPraHUYECKUMU KUCIOTaMHU
u peakuus stepudukanuu. [IpumeHeHre yKCyCHOM KHCIIOTBI Ha OCHOBE CBOMCTB. Briciime
JKUPHBbIE KUCIIOTHI Ha IPUMEPE MAJTbMUTUHOBOM U CTEAPUHOBOM.

CnoxHbleddups u xupbl. [lodyyeHne cinoxxHbeIX 3(UpOB peakuuedl sTepupuKanuy.
Crnoxnbsle 3¢upbl B mnpupojae, UX 3HayeHHe. [IpuMeHeHue CIOXKHBIX 3(PUPOB HAa OCHOBE
CBOMCTB.

Kupsl kak cnoxHbie 3pupbl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUPOB: THAPOJIN3 (OMBUICHUE) U TUIPU -
pOBaHME KUIKUX KUPOB. [[puMeHeHne KUPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

YraneBo bl . YINIeBOAbL, MX KiIacCUPUKAIMI: MOHOCAXapwibl (TJIFOK03a), JUCaXapuibl
(caxaposa) u nmonaucaxapuabl (Kpaxmall U LeJIII0JI03a). 3HaAUeHHUE YTJIEBOJIOB B KMBOM MPUPO-
JI€ ¥ B )KA3HU YEJIOBEKA.

['moko3a — BeHIeCTBO € JBOMCTBEHHON (yHKIMEH — ampAeruAoCHUpPT. XUMHUYECKHE
CBOICTBA TIJTIOKO3bI: OKHCIIEHUE B IITIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAHOBJIEHUE B COPOUT, Opoxke-
HUe (MOJIOYHOKHUCIIOE U CIUPTOBOE). [IpMeHeHue rTI0K03bl Ha OCHOBE CBOMCTB.

Mucaxapuasl u nonaucaxapuasl. [loHATHE 0 peakuusAx MOJUKOHIEHCALMM W THMAPOJIA3Aa Ha
IpUMepe B3aUMOIIPEBPAILICHUMN: [JIFOK03a <> MOJINCAXapu/Il.

Tema 4 A3zoTcoaep:xaiinue coeTMHEHHs U UX HAXOK/AeHHe B KUBOI nmpupoae (3 u)

Awmunsl. [lonstie 00 amunax. [lonydyeHue apoMaTH4eckoro aMMHa — aHWJIMHA — U3 HUTPO-
OeH3oma. AHWIMH Kak OpraHMYecKoe OCHOBaHHME. B3amMmHOE BIMSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE
aHWINHA: oc1abJeHe OCHOBHBIX CBOMCTB U B3aUMo/JIelcTBUE ¢ OpoMHOI Bos10il. [IpuMenenue
aHWIMHA HA OCHOBE CBOMCTB.

AMuHOKUCHOTBH. [logydyeHne aMIHOKHUCIOT M3 KapOOHOBBIX KUCIOT U THIIPOIH3OM Oel-
KOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMHHOKHCIOT KaK aM(pOTEPHBIX OPTaHUYECKUX COCTUHEHHI: B3a-
UMOJICICTBHE CO ILIEJIOYaMHU, KUCJIOTAMHU U APYr C JAPYroM (peakuus HNOJUKOHJEHCALUHN).
Ilentuanas cBsa3b U nosmnenTuasl. [IpuMeHeHre aMHMHOKHCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

benku. Ilonyyenue OenKoB peakuued MOJMKOHACHCALMU aMUHOKUCIOT. [lepBuyHas, BTO-
pUYHASL U TPETUYHAs CTPYKTYpPbI O€lIKOB. XMMHUYECKUE CBOWCTBA OEJIKOB: TOPEHHE, ACHATYpA-
1Us1, TUIPOJIN3 U LIBETHBIE peakiuu. buoxumudeckue QyHKIIMN OEIKOB.

I'eneTndeckas CBsA3b MEXAY KJIACCAMHU OPraHUYECKUX COCAUHEHUM.
HykneuvuHnoBbeekucnoThl . CUHTE3 HYKIEHMHOBBIX KHUCIOT B KJIETKE W3 HYKJICOTHIOB.
OO6wmuii an ctpoenust Hykieotuaa. CpaBuenue crpoenus u ¢pynkuuid PHK u JIHK. Pons
HYKJIGMHOBBIX KHCJIOT B XpaHEHHWU W Tepejade HacieACTBeHHON uH(opmanuu. [lonsrue o
OMOTEXHOJIOTUH U TEHHON WHKEHEPHH.

Tema 5

O0o0011IEHME.

O06o001eHre U cucTeMaTH3aIMs 3HAHUN 32 KypC OPraHUnYeCKONW XHMUU.

Pemenue s3xkcnepyuMeHTaIbHBIX 3a/a4.

Tema 6



buonorndecku akTHBHBIE OpraHUYECKUE COeIMHEHUs (2 4)

OepMeHTH . DEepPMEHTH KaK OMOJOTUYECKUE KaTaIM3aTOPhI OenKkoBoOW mpupoabl. Oco-
O0eHHoCTH (pyHKIMOHMpPOBaHUS (pepMeHTOB. Poib (hepMEHTOB B KU3HEAEATEIBHOCTH JKUBBIX
OpPTraHU3MOB.

Burtamuns. [lonirue o ButammuHax. Hapymienusi, cBsi3aHHBIE C BHTaMHUHAMH: aBU-
TaMUHO3bI, THITOBUTAMUHO3BI U TUIIEPBUTAMUHO3BI. Butamuu C Kak mpeacTtaBuTeNlb BOAOpac-
TBOPUMBIX BUTAMMHOB M BUTAMUH A Kak MPEACTaBUTEIb KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.
l'opMmowubl. [loHATHEe 0 TOPMOHAX Kak TyMOPAaJbHBIX PEryJsITOpPax >XKU3HEIEATEIbHOCTH
JKUBBIX OPTaHU3MOB. VIHCYIHMH W aJipeHaluH KakK MpeICTaBUTeNd TopMOHOB. [IpodumnakTuka
caxapHoOro nuaoera.

JlexapctBa. JlekapCcTBEHHAsT XUMHUS: OT MATPOXUMHH JI0 XUMHOTEpANUU. ACIUPUH. AH-
THOMOTHKU M aucOakTepuo3. Hapkoruueckme BemectBa. Hapkomanusi, 6oprba ¢ Hell u
npoduiakTuka.

Tema 6. MickycCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE MOTUMEPHI (3 u)

MckyccTBeHHBIennonuMephl. IlomyyeHue MCKyCCTBEHHBIX IIOJUMEPOB, Kak
MPOIYKTOB XUMHUYECKOH MOJU(PHUKAIUU MPUPOAHOIO MOJIUMEPHOTO ChIpbs. MCKyccTBEHHBIE
BOJIOKHA (alleTaTHBIN IIEJIK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
CuHTeTHnueckuenoJduMepsbl. [lolyueHHne CUHTETHUECKUX MOJIUMEPOB PEAKLUAMU
NOJINMEPU3alli U NMOoJMKOHAeHcaunu. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: JIMHEWHAsA, pa3BETBICHHAs U
pocTpaHcTBeHHas. [IpecTaBuTeNn CUHTETUYECKUX IIACTMACC: MOJIMATUIIEH HU3KOTO U BbI-
COKOI'0 JABJICHH, MOJIUIPONWIEH W NOJUMBHHUIXJIOpUJ. CHHTETHYECKHE BOJIOKHA: JIABCaH,
HUTPOH U KaIIPOH.



11 kaacce. O0mast XuMus

Tema 1. Ctpoenue atoma u nepuoguueckuii 3akon J[. . Menneneesa (3u)

OCHOBHBIE CBEJIEHHUS OCTPOEHHUU aToMa. Sapo: NPOTOHbI U HEUTPOHHI.
N3otombl. DneKTpoHbl. DJeKTpoHHAss 000J04Yka. DHEPreTUYecKuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS JIEKTPOHHBIX 000J0UYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-r0 U 5-r0 MEPUOJIOB MEPUOIUYECKON
cuctemsl JI. . Menneneena (mepexoaubix 3meMeHToB). [lonsitue 06 opouransx. (S u p —op-
Ourtann). DNeKTPOHHBIE KOHPUTYPALUU AaTOMOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB.

[Tepuonuueckuin 3akoH [ M. MeHneneeBa BCBE€TE yYEHHUSI OCTpPOE-
Huu atoma. Otkpsitue [. . MenaeneeBbIM NEpHUOINYECKOTO 3aKOHA.

[Tepuoanueckas cucrema xummuueckux anemeHToB . M. MenpeneeBa — rpaduueckoe
0TOOpaXkeHUe MEePUOINYECKOro 3aKoHa. PUZNYECKUN CMBICH MOPAIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTA,
HOMEpa Nepuojia U HoMepa rpynnsl. BaneHTHbie anekTpoHbl. [IpuynHbl M3MEHEHUsI CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MIEPUOAAX U IpyIax (TJIaBHBIX NOATPYMIax).

ITonoxxenne BOIOPOIa B IEPUOIUIECKON CUCTEME.

3HaYeHHUe NMEePUOANYECKOTO 3aKOHA U IEPUOIUYECKON CUCTEMbBI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB /[.
N. Menneneesa y1sl pa3BUTHSI HAYKW U TIOHUMAHUSI XUMHYECKON KapTUHBI MUPA.

Tema 2. Ctpoenue BeuiecTna (14 u)

Nonnas xumuueckas cBsI3b. Katuonsl m anuonsl. Knaccudukamuss moHOB.
Nonnble kpucraummueckue penieTkd. CBOWCTBAa BEHIECTB C ATHUM THUIOM KPUCTAJTMYECKHX
PELIETOK.

KoBanmeHTHas XuMHuuUecKas CBA3b. OIEKTpoOTpULATENBbHOCTD. IlomspHas
Y HEMOJSpHAas KOBAJIEHTHbIE CBS3H. J(umonb. IIonsipHOCTH CBSI3M M MOJIAPHOCTH MOJEKYJIBL
OOMeHHBI ¥ JOHOPHO-aKLENTOPHBI MeXaHM3Mbl 00pa30BaHMs KOBaJEHTHOW cBsizu. More-
KYJISIPHBIE M QTOMHbIE KpUCTAJTIMYECKUE perieTku. CBOICTBa BEIIECTB C 3TUMU TUIIAMU KPH -
CTAJIMYECKUX PEIIETOK.

Metannuueckass XuMuueckas cBA3b. (OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB Me-
TauioB. MeTtamnuyeckass XMMHUYECKasi CBA3b M MeETa/IMuecKash KpPUCTaJUIMYecKas pEIIeTKa.
CBOJiCTBA BEMIECTB C YTUM THUIIOM CBSI3U.

Bonoponunas xumMmuueckas cBA3b. MeXMOJEKyIspHas U BHYTPUMOJIEKYJIAP-
Hasi BOJOPO/IHAS CBSA3b. 3HAYCHHUE BOJIOPOAHON CBS3H JIJIsl OPTaHU3AIUU CTPYKTYp OHOMOIMMeE -
pOB.

[Tonumepsnl. IlnactMacchl: TEpMOIUIACTHI M PEAKTOILIACTBI, UX MPEACTABUTENN U IPUME -
HeHue. BonokHa: npupo/iHble (pacTUTENbHbBIE U dKUBOTHBIC) U XUMUYECKHE (MCKYCCTBEHHbBIE U
CUHTETUYECKHE), UX MIPEACTABUTEIN U IPUMEHEHUE.

['a3000pa3Hoe COCTOsSSHHME BellecCTBAa [pu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJBI.
OcoOeHHocTH cTpoeHUs ra30B. MoJsipHbIi 00beM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HBIX MPUPOAHBIX CMECEH: BO3YX, MPUPOAHBIN ra3. 3arpsi3HEHUE aTMO-
cdepsl (KUCIOTHBIE T0KIM, TAPHUKOBBIN 3((EKT) 1 6oprda ¢ HUM.

[IpencraBurenu raz3o00pa3HBIX BELIECTB: BOJAOPOJ, KHCIOPOJ, YIVIEKHCHBINA Tra3, aMMHUaK,
stuiieH. VX nonydenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE.

Kunkoe coctossHue BemecTtBa. Boga. [loTpebinenue Boasl B ObITY M Ha
npou3BoJicTBE. JKeCTKOCTh BOJIbI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

MunepanbHble BOJIbI, UX HCIOIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX HESX.

Kunkue KpucTamibl U UX NPUMEHEHUE.

TBepanoe cocTossiHuEe BeuecTBa. AMOpdHBIE TBEp/bIC BEIIECTBA B MPUPOJIC
U B )KM3HU YEJIOBEKa, X 3HaUY€HUE U IpUMeHeHue. Kpucrannnyeckoe CTpOeHHE BEIECTBA.
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HucnepcHble cucTeMbl. [lonarue o qucnepcHbix cuctemax. JucnepcHas ¢aza u
nucnepcuoHHas cpena. Kiaccudukanus nucnepcHbIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperatHoro
COCTOSIHUS AUCTIEPCHOM cpefibl U AUCTIEPCUOHHOM (a3bl.

['pyOonucnepcHble CUCTEMBI: SMYJIbCUH, CYyCIIEH3HU, a3PO30JIH.

ToHKOIUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: T€JIU U 30JIU.

CocTtaB BemecTBa M cMecel. BemecrBa MOJIEKYJISIPHOIO U HEMOJEKYJISPHOTO
CTpOEHUS. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTABA BEILIECTB.

[TonsiTHE «O0NA» U €€ Pa3HOBUIHOCTHU: MaccoBas (Z10JI AJEMEHTOB B COEIMHEHUH, JIOJIS
KOMIIOHEHTa B CMECH — JO0JIsI IIpUMeceH, N0 pacTBOPEHHOIO BEILECTBA B PAacTBOPE) U
oObemHas1. Jonst BbIX0/1a IPOJAYKTa peaklMi OT TEOPETUYECKH BO3MOMXHOTO.

Tema 3. Xumudeckue peakiuu (Su)

Peakxnuuu, maymue 663 M3MEHEHHUSA COCTaBa BeUeCcTB. AUIOTpONUs U
QJIJIOTPOIIHBIE BUJIOM3MEHEHUA. [IpMuMHBI almgoTponuu Ha NpuMmepe MOoAM(UKAIMA KUCIIO-
pona, yraepona u gocgopa. O30H, ero OMoIoruuecKas poib.

N3omepsl 1 n3omepus.

Peaknuu, naymue cu3MeHEHUEM cocTaBa BeuniecTB. Peaknuu coenu-
HEHMsI, Pa3JIOKEHMs], 3aMeIleHuss U OOMEHa B HEOPraHWYeCKOW M OpPraHu4ecKOd XHMMHHU.
Peakuuu 3k30- 1 3HI0TEpMUUEcKUe. TernoBoi 3pGeKT XUMUIECKON peakui U TEPMOXUMHU -
YECKHE YpaBHECHHMs. Peakiiu ropeHus, Kak 4aCTHBIM CITy4ail 3K30TEPMUYECKUX PEAKIIHM.

CkopocThr XuMHUYEeCKONW peaknuu. CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKLMH. 3aBU-
CUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLUUU OT IPUPOIBI PEarupyroluX BELIECTB, KOHIIEHTpA-
LY, TEMIEpaTyphl, IJIOMIAAA IOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHHs M Karanusaropa. Peakuun
roMo- u rereporensble. [loHsTHE 0 KaTtanu3e u KaranuzaTopax. OepMeHThl Kak Ouojioruye-
CKHE KaTaJlu3aTopbl, 0COOEHHOCTU UX (PYHKIIMOHUPOBAHUSI.

O6paTuMoCcTh XUMHUUECKHX peakiuil. HeoOpaTumbie 1 00paTuMble XUMUYECKHE
peakuuu. CoOCTOSTHUE XHMHYECKOIO PaBHOBECHS MJIsi OOpAaTUMBIX XMMHUYECKUX PEAKIUH.
Crioco0Obl cMelleHus] XMMUYECKOr0 paBHOBECHsI HAa MpUMepe cuHTe3a ammuaka. Ilonstue o6
OCHOBHBIX HAay4HbIX IPUHIUIAX IPOM3BOJACTBA HA NPUMEPE CHHTE3a aMMMAKa WIA CEPHOU
KHUCJIOTBI.

Ponp Bogpl B xumMuueckoUd peakuuu. MctunHble pactBOpbl. PacTBOpMMOCTE H
KJ1accu(UKaIMsl BEIIECTB M0 3TOMY NPU3HAKY: pPaCTBOPUMBIE, MATIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBO-
pUMBIE BEILECTBA.

DJIIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHL. DIIEKTPOJUTHYECKAs aqucconuanusa. KucioTel, OCHOBaHMS
Y COJIA C TOYKHU 3PEHHUS TEOPUU AJIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOLMAIUY.

XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJCHCTBHE C META/UIAMHU, OCHOBHBIMU M KHCJIOTHBIMHU
OKCHJIaMH, Pa3JIoKeHUE U 00pa3oBaHUe KPUCTAUIOTUAPATOB. Peakiuy ruparainuy B OpraHu-
YECKOU XUMUMU.

'mpponu3 OpraHvMYeCcKMX M HEOPraHUMYECKUX coeauHeHuu. He-
oOpatuMslii TUpoIH3. OOpaTUMBINA THAPOIN3 COJIEH.

I'maponu3 opraHNYeCcKUX COEAMHEHUN U €r0 MPAKTUYECKOE 3HAUYCHUE JUUIS NOJIyYeHUs THU]I-
POJIM3HOIO CIUPTa U MblIa. buosmornyeckas pojb rUApONIN3a B IUNIACTUYECKOM M YHEPreTHde -
CKOM OOMEHE BEIIEeCTB M SHEPTUH B KIIETKE.

OKHCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbE peaKuuu. CreneHb OKHUCICHUS.
OmnpeneneHue CTENEHU OKUCIEHUSA MO (opmyne coeauHeHus. [loHsTne 00 OKUCIUTENIBHO-
BOCCTaHOBMTEJBHBIX peakuusax. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBIIEHUE, OKHCIIUTEIb U BOCCTAHOBH-
TEJIb.

DONeKTpOoaAu3. DIEKTPOIU3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN MpOIECcC. DNeK-
TPOJIU3 PAcCIVIaBOB W PACTBOPOB Ha MpuMepe xyopuiaa HaTpus. [Ipaktuyeckoe npumeHeHue
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QJICKTPOJIN3a. SHCKTpOJII/ITI/IquKOG IIOJIYUYCHHUC aJIIOMHUHHA.

T e m a 4. BemectBa u ux cBoiictsa (9 u)

MeTannsl. B3aumoneiicTBue MeTaaioB ¢ HEMETAUIAMH (XJIOPOM, CEPOM M KUCTIOPOIOM).
B3aumozelicTBHE IIEIOYHBIX U IIEI0YHO3EMEIBHBIX METAIUIOB C BOJOM. DIEKTPOXUMUYECKUI
pAl HAIpPSDKEHUM METauioB. B3aumMopencTBue METauIOB € PACTBOPAMHM KHUCJIOT M COJICH.
AmomuHoTepMUS. B3auMoaeiicTBUE HATPHsI C ITAHOJIOM U (DEHOJIOM.

Koppo3ust merannos. [loHATHE O XUMUUYECKON U IJIEKTPOXUMUUYECKON KOPPO3UH METAJIOB.
Crioco0pbl 3aIUTHl METAJIJIOB OT KOPPO3UH.

Hemertanne. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA TaJOT€HOB KaK HamOOJee TUIHYHBIX
npeacraButeseil HemeTasioB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAILIIOB (B3aUMOCHCTBHIE C Me-
TajllaMd U BOJOPOAOM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOJEHCTBUE C 60-
Jiee 3JEKTPOOTPULIATETbHBIMY HEMETAJUIAMU U CII0KHBIMH BEILIECTBAMU-OKUCIUTEISIMU ).

Kucnore Heopranumueckue u oprannueckue. Kiaccuduxanus Kucior.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIJIOT: B3aUMOJIEUCTBUE C METAlNIaMHM, OKCHUJIAMHU METaJuIOB, TH]I-
POKCHJIaMH METAJUIOB, COJIIMHU, criupTaMu (peakuus stepudukaiyn). OcoOble CBOWCTBA a30T-
HOM M KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTHI.

OcHoBaHMS HeOpraHumueckue u opraHumueckue. OcHOBaHMS, UX
Kiaccuukanys. XUMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTAMH, KHCIIOT-
HBIMU OKCHUJIAMU U COJISIMU. Pa3nioxeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.

Comu. Knaccuduxanus coneit: cpeHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMHYECKHE CBOMCTBA CO-
JIe: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, LIEJI0YaMH, MeTauiaMu U cossimu. [IpencraBurenu coneit
U UX 3Ha4YeHue. XJIOpUJ HaTpus, KapOooHAT Kanblus, GochaTt Kanpuus (CpeaHue COMH); TH-
pokapOOHATHl HATPUS U aMMOHUS (KHCIIBIE COJIH); TUApOoKcokapOonatr menu (II) — mamaxwur
(OCHOBHas COJIb).

KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha XJIOPHU-, CyIb(aT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUSI, Ka-
tronsl xkenesa (II) u (111).

'eneTuueckas CBsA3b MEHXJY KIaCCAMMU HEOPTaHUYECKHUX M Opra-
HUYECKUX coeqUuHEeHU . [loHaTHE O reHeTUUEeCKO! CBSI3M M F€HEeTUYECKUX psaax. ['e-
HeTUYeCcKuil psaa Meramia. ['enetndeckuil psg Hemeramia. OCOOEHHOCTH T'€HETUYECKOro psiia
B OPraHUYECKON XUMHH.
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Tematnyeckoe nnaHuposaHume 10 Knacc

HOMep Tema ypoka Aom. 10a | 106 | 108
3ajaHue
ypoka
Beenenne (1 yac)
1. | [IpenMeT opraHn4ecKO XUMUH. |
Tema Ne 1 Teopusi cTpoeHnsi opraHuvecKnx coequHenni (3 yaca).

2. Teopusi cTpoeHUsT OpraHMYECKHX coeauHeHuid A.M.

bytneposa. M3omepus.
3-4. Knaccudukanus opraHMYecKuX COCIUHEHUH W HX

HOMEHKJIaTypa.

Tema Ne 2 YrjieBoaopoabl 1 MX NPUPOIHbIE UCTOYHUKHU (10 yacoB)

5-6. AJTKaHBbI.
7-8. AJIKEHBI.
9 AJKagyeHsl.
10. AJIKUHBL.
11. ApEHBL.
12. Hed1p 1 ciocoOs! e€ nepepaboTKH.
13. O00011IeHIE U CUCTEMATH3aLUA 3HAHUI 110 TeEME «YT-

JIEBOJIOPOABDY.
14. KonTposabnasi padora Nel. YrieBoaopoibl.
Tema Ne 3 Kuciiopoacoaep:kamue coelMHEeHUs] M UX HAX0K/1eHUe B JKUBOM npupozae (84)
15. CrnupThl.
16. DEHOJIBI.
17. AJbIETU]IBI Y KETOHBI.
18. KapOoHOBBIE KHUCITOTHI.
19. Caoxubie 3¢upsl. JKupsl.
20. YrieBoibl.
21. O000meHne M cUCTEMATU3aldsd 3HAHHA II0 TEME

«Kucnopoacoaepxkaiiue OpraHn4ecKue COeAMHEHUS.»
22. KonTpoabsnass padora Ne2.«Kucnoponcoaepxaniue

OpraHUYeCKUEe COCANHEHUS.»

Tema Ne 3 Azorconepxamue coeqnuuenus.(3 1)
23. AMWHBI. AHUJIUH.
24. AMUHOKHUCIOTHI. benku.
25. HykienHoBbIE€ KMCIIOTHI.
O000menune

26. O06o001eHne U cucTeMaTU3alysa 3HaHUK 3a Kypc opra-

HUYECKON XMMHH.
27. Kontponbnas paborta Ne 4 3a kypc opraHu4ecKkon Xu-

MHUH.
28. IIpakTyeckas padora Ne 1. «Pemenne sxcniepuMeH-

TaJbHBIX 33/1a4 Ha OTPE/EICHIUE OPraHUYECKUX COETU-

HEHUI.

Tema Ne 5 buoJiornyecku aKTMBHbIE OPraHUYecKHe COeJMHEHUS.

29. PepmeHTsl. ['OpMOHBL.
30. Butamunsl. JIekapcTsa.
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HOMep
ypoka

Tema ypoka

Jlom.

3aJJaHuC

10a | 106

10B

Tema Ne 6 UckyccTBeHHbIE 1 CHHTETHYECKHE OPraHnyeckue coeTuHeHus. (34)

31. M cKycCTBEHHBIE TOITUMEDBL.

32. CuHTETHYECKHE TOJTUMEPBI.

33. [Tpaktruueckas padota Ne 2 «Pacno3HaBanue
IJIACTMACC U BOJIOKOH».

34. Peseps.
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Tematnyeckoe nnaHuposaHume 11 knacc

HOMep
ypoka

Tema ypoka

Hom.

3aJJaHue

11a

110

118

Tema Ne 1 Ctpoenune aToMa ¥ NepHOANYECKH I 3aKOH XHMHYECKHUX 3JICMEHTOB

JI.. MenpaeseeBa (3 yaca)

1. Crpoenue aToma.

2. DneKTpoHHbIE KOH(MUTYpAIIMH aTOMOB.

3. [lepuoanuecknii 3aKOH XWUMHUYECKHX JJIEMEHTOB
JAW. MenneneeBa B CBET€ TEOPUHU CTPOECHUSA
aTOMOB.

Tema Ne 2 Ctpoenue BeniectBa (14 yacos)

4. Tunbl xumudeckux cBsizeil. IoHHas CBSI3b.

5. KoBanenTHas cBs3b. JlaboparopHslit onbiT Ne 2
«Onpenenenne XUMHUYECKON PEIIETKH U OTTMCAHUE
CBOWCTB BEILIECTBY.

6. Meramunueckass XMMUYECKasi CBSI3b.

7. Bopopoanast xumMmuueckas CBA3b.

8-9. [Tonmumepsl. [Inactmaccs! u BomokHa. Jlaboparop-
HbIH onbIT Ne 3 «O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKITUEH
MJJACTMACC U BOJIOKOH.

10. ["a3000pa3HoOe COCTOSIHME BEIIECTBA.

11. 3arpsizaenue arMocdepsl 1 60pb0a ¢ HUM.

12. IIpakTuueckasi pa6ora Ne 1 «Ilomyuyenue, cobupa-
HUE U Pacro3HaBaHUE Ta30By.

13. JKunkoe cocTosiHuE BelllecTsa.

14. TBepaoe cocTosiHNE BEUIECTBA.

15. JucnepcHble cucteMbl. JlabopaTtopHblit onbIT Ne 6
«O3HaKOMJICHHE C TUCTIEPCHBIMH CHCTEMAaMI.

16. Cocras BeuiectBa 1 cMmeceil. Pemienue 3aaau.

17. KonTposabnas padora Nel. CtpoeHue aTtoma 1 Be-
LIECTBA.

Tema Ne 3 Xumnueckue peakuuu (84)

18. Peakuuu, nuaymue 6e3 n3MEHEHUs COCTaBa Belle-
CTBA.

19. Peaxnuu, naymue ¢ "3MEHEHHEM COCTaBa Bellle-
CTBa.

20. CKOopocTh XMMHUYECKUX pEaKLUH.

21. OOpaTUMOCTh XUMUYCCKUX PEAKITUH.

22. Posib BOJIBI B XUMHUYECKHUX PEAKITUSIX.

23. I'maponus opraHUYEeCKUX U HEOPTAHUYECKHUX BE-
miecTB. JIabopatopHsiil onbIT Ne 11 «Pazmmunbie
clTy4yau TUJIPOJIN3a COJICH».

24. OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaKLuH.
DJIEKTPOJIN3.

25. KonTpoabnass  padora  Ne2. «XuUMHYECKHE
peaKIum)

Tema Ne 4 «BemecTBa u ux coiicrea».(9 4)

26. Mertainbl. JlabopaTtophslit onbIT Ne 18 «O3HakoM-

JICHHE C KOJJICKLIMEeH METAJIJIOBY.
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Howep Tema ypoxka Hlowm. Ila | 116 | 118

ypoKa 3ajaHue

27. Hewmetamnsl. JJabopaTopublii onbIT «O3HaKOMIICHUE
C KOJUIEKIIUEN HEMETAJUIOBY

28. Kucnotsr opranndeckue u Heopranuueckue. Jlado-
patopubie onbIThl NeNe 12,13,14,15 «CgoiicTBa co-
JISTHOW U YKCYCHOM KHCIIOTBI»

29. OcHoBaHMsI OpraHU4ecKHe U Heopranuyeckue. Jla-
6oparopublit onbIT Ne 16 «[lonydeHnue u cBoiicTa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN.

30. Comnu. JlaGopatopssriii onbIT Ne 17 «I"'unponus xio-

PHUJOB U aIleTaTOB IIETOYHBIX METAJIIOBY.

31. Pemenue 3ana4.

32. I'eneTnueckas cBsI3b MEXKIy KilaccaMu HEOpraHu4e-
CKHMX U OpPraHUYECKUX COCJIMHECHUM.

33. IpakTnyeckas padora Ne 2. «Pemienue sxc-
NEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4 Ha ONPEJCIICHNE OpTaHt-

YECKUX U HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUINY.

34, Kontpoasnas padora Ne 3 o teme «BemectBa u

UX CBOMCTBAY.
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Jlureparypa

. COOpHUK HOPMATHUBHBIX JJOKYMEHTOB

[IpumepHas nporpamMma cpeaHero(IojiHoro) oouero 00pa3oBaHus MO XUMUH.
®denepanbHblii KOMIOHEHT FOCYJapCTBEHHOTO CTaHIapTa OCHOBHOI'O OOILIErO
oOpazoBanus no xumuu (2004r)

[Tporpamma kypca xumuu 10-11 kaccoB 0611e00pa3oBaTEIbHBIX YUPEKIACHUH,
CpeaHsis MmoiHas mkosa, npoduibHeiil ypoBens. O.C.I"abpuensn, M: Jlpoda,
2010.

. T'abpuensn. O. C, AmykoBa A. B. Xumus. 10 k1. ba3zoBbiit ypoBenb: Meroaude-
ckoe rocooue. — M.: Jlpoda.

. T'abpuensu O. C., SmykoBa A. B. Xumus. 11 k1. ba3oslii ypoBeHb: Metoauye -
ckoe rocooue. — M.: Jpoda.

. T'abpuensu O. C, N.I'. OctpoymoBa. Hactonbnast kaura yuutens. Xumus. 10 ki.:
Metonnueckoe nocodue. — M.: BAKO.

. T'abpuensn O. C, JIsicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. HacTonpHas KHUra y4uTess.
Xumus. 11 kin.: Metoauueckoe nocodue. — M.: Ilpoda.

. Tabpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. Opranuyeckass XxumMusi B T€CTax, 3ajiayax,
ynpaxkHeHusix. 10 k. — M.: Ipoda.

. T'abpuensu O. C, OctpoymoB U. I'. OOmias xumMusi B TecTax, 3ajadax, ynpaxHe-
Husx. 11 k. — M.: [Ipoda.

. Kontponbnsie u npoBepouHbie padoThl Kk yueOHuky O. C. 'abpuensna «Xumus.
10» /O. C. I'abpuensn u ap. — M.: [Ipoda.

. Kontposnbnbie u mpoBepounbie padoThl k yueouuky O. C. 'abpuensna « Xumus.
11» /O. C. T'abpuensu u ap. — M.: Jlpoda.
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